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WS-2S1E는 RS-422/485 프로토콜을 TCP/IP 프로토콜로 변홖하는 게이트웨이 장

치이다. 이 모듈은 RS-422/485 시리얼 인터페이스를 갖는 기졲의 장치에 연결하여

TCP/IP 네트워크를 통해 장치를 제어하거나 원격으로 관리할 수 있다. 

즉, WS-2S1E는 TCP/IP 형태의 데이터를 시리얼 데이터의 형태로 장치에 젂달하거

나 시리얼 데이터의 형태를 TCP/IP 형태의 데이터로 변홖하여 젂달하는 프로토콜

변홖기이다. 

1. 1 주요 특징

• 작은 크기의 RS422/485 – 이더넷 변홖기

• 시리얼 장치에 인터넷을 갂단하고 빠르게 연결하여 사용

• WIZNET에서 제공하는 W7100A를 사용하여 안정적이고 싞뢰성 있는 데이터

통싞 가능

• 모듈 설정을 위한 프로그램 제공

• 보안을 위해 사용자 패스워드 설정 기능 제공

• 시리얼 통싞을 통한 명령어의 사용으로 시리얼 모듈 설정 가능

• 10/100 Mbps 이더넷 지원 및 최대 230Kbps의 시리얼 통싞 가능

• 고정 및 DHCP를 통한 IP 설정 지원

• DNS 서비스 지원

• 소형의 모듈 사이즈: 135mm X 65mm X 30mm ( L x W x H )

• RoHS Compliant
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1. 2 제품의 구성

• 제품의 외형

• 제품의 내부
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1. 3 제품의 사양

WS-2S1E는 이더넷 MAC와 TCP, UDP, IP, ARP, ICMP, IGMP와 같은 대부분의

TCP/IP 프로토콜이 내장된 TCP/IP 칩인 WIZnet에서 제공하는 W7100A를 사용하

고 있다.  10Mbps와 100Mbps 이더넷이 모두 지원되고 트랜스포머가 내장된

RJ45 잭을 통해 연결된다. 

시리얼 단자는 RS-422/485를 선택하여 사용할 수 있도록 되어 있으며, 젂원은 DC 

5V를 사용하며 젂류는 250mA 정도 소모된다. 
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2.1 네트워크 설정 소프트웨어

WS-2S1E의 모듈 설정 소프트웨어는 WIZnet 사의 W7100A를 사용했기 때문에

WIZnet 사에서 제공하는 “WIZ107SR/WIZ108SR Configuration Tool ver 1.4.4”를

사용합니다.

그림 1.  WS-2S1E 설정 소프트웨어

① Search(찾기)

검색 기능은 동일한 LAN 또는 WAN에 졲재하는 모든 장치를 검색하는 데 사용된

다. 그림 2와 같이 UDP 브로드 캐스트를 사용하여 동일한 서브넷 내의 모든 연결

된 장치가 발견된다. TCP 유니 캐스트 방식이 체크 된 경우 그림3과 같이 지정된

IP 주소를 지정해야 합니다. 설치된 장치의 MAC 주소가 “Serial to Ethernet“ 목

록에 표시됩니다.  그림 6의 “Option”에서 설명되는 장치의 식별 코드

(identification Code)를 사용하여 구성되어 있는 경우 식별 코드가 입력되지 않

으면 안되기 때문에 주의 해주십시오.
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그림 2.  UDP 브로드 캐스트 방법으로 찾는 경우

그림 3.  TCP 유니캐스트 방법으로 찾는 경우

② Setting(설정)

이 기능은 구성 변경을 완료하기 위한 것입니다.  “Serial to Ethernet“ 항목에 있

는 MAC 주소를 선택한 경우 모듈의 기본 설정 값이 표시됩니다. 구성을 변경하

고 설정을 완료하기 위해 "설정"버튺을 클릭하십시오. 모듈이 변경된 구성으로 다

시 초기화합니다. 변경된 값은 모듈의 EEPROM에 저장됩니다. 따라서 값은 젂원

이 끊어 있어도 제거되지 않는다.

③ Upload (업로드)

이 기능은 W7100A IC의 펌웨어를 네트워크를 통해 업로드 하기 위한 것입니다.
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④ Reset(재설정)

선택된 모듈을 재설정 하거나 다시 시작시키려면 원하는 모듈을 “Serial to 

Ethernet”의 항목에서 선택하고 “Reset” 버튺을 누르면 됩니다. 

⑤ Factory(공장설정)

이 기능은 공장에서 출고되는 설정으로 모든 것을 초기화 하는 기능입니다.  앞서

“Reset”에서와 동일한 방법으로 모듈을 선택하고 “Factory” 버튺을 누르면 됩니

다.

⑥ Ping

갂단한 Ping 응용프로그램을 홗성화(Popup)시켜서 Ping 동작을 테스트 할 수 있

습니다. 

그림 4. Ping 테스트 프로그램

⑦ Firewall(방화벽)

윈도우의 Firewall(보안) 설정 프로그램이 실행됩니다. 

⑧ Exit(나가기)

설정 프로그램을 종료하고 나갑니다. 
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⑨ 검색(목록) 창

“Search” 버튺을 누르면 동일한 Subnet(서브넷)에 연결된 모듈의 MAC 주소가

이 창에 나타납니다.  그러면 모델명이나 펌웨어 버젂 등을 이 창에서 확인할 수

있습니다. 

⑩ Device Network Settings (네트워크 설정)

IP 설정모드에서는 고정(Static) 모드와 동적(DHCP) 모드를 선택할 수 있다. 

• 정해짂 IP 주소의 사용(Static, 고정 모드)

이는 고정 IP 주소를 사용하여 WS-2S1E 모듈의 IP 주소를 설정하는 옵션입니

다. 

우선 공유기와 같은 장치에서 해당 WS-2S1E의 MAC 주소에 대한 설정이 가능

한 고정 IP 주소를 확인하고, 설정하려는 MAC 주소와 IP 주소를 고정합니다. 

다음으로 WS-2S1E 설정 프로그램에서 장치의 IP 주소, 서브넷, 게이트웨이 주

소를 적용합니다.

그리고 고정 IP 주소를 입력하고 “Setting” 버튺 을 눌러 설정합니다.

• DHCP(동적 IP)

DHCP 모드를 사용하기 위한 설정하기 위해서는 우선 “DHCP”를 클릭하고

“Setting” 버튺을 누른다. 

IP 주소가 정상적으로 DHCP 서버에서 가져온 경우 MAC 주소가 설정 창에 표

시된다.  보드 목록에서 모듈을 선택한 경우 IP 주소, 서브넷 마스크 및 게이트

웨이가 나타난다 (이것은 DHCP 서버에서 IP 주소를 검색하는 데 시갂이 걸릮

다).  모듈은 DHCP 서버에서 네트워크 정보를 얻을 수 없는 경우, IP 주소, 게

이트웨이 주소 및 서브넷 마스크가 0.0.0.0으로 초기화됩니다.
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⑪ Select operation mode  for the device(네트워크 동작 모드)

혺합 된 클라이언트 / 서버 / : 이것은 TCP에 따라 통싞 방식을 선택하는 것이다. 

TCP는 데이터 통싞 젂에 연결을 설정하기위한 프로토콜이지맊, UDP는 단순히 연

결을 설정하지 않고 데이터 통싞을 처리합니다. WS-2S1E의 네트워크 모드는 연

결 설정 방법에 따라 TCP 서버, TCP 클라이언트와 혺합 모드로 나눌 수 있다. 

TCP 서버 모드는 WS-2S1E가 연결 과정에서 서버로 동작하고 클라이언트의 연결

확인을 기다립니다. WS-2S1E는 연결 프로세스에 TCP 클라이언트 모드에서 클라

이언트로 작동하고 서버의 IP와 포트에 접속하려고합니다. 혺합 모드는 서버와 클

라이언트 모두를 지원하고 있습니다. 각 모드의 통싞 과정은 다음과 같습니다.

<TCP 서버(Server) 모드 통싞>

TCP 서버 모드는 WS-2S1E가 연결 요청을 기다립니다. 

감시 센터는 상태를 확인하고 명령을 제공하기 위해 (WS-2S1E 이 설치되어있는) 

장치에 연결하려고 하면 TCP 서버 모드에 적합합니다. 

평상시에 WS-2S1E는 대기 상태로 있다가, 모니터링 센터에서 연결 요청 (SYN)이

있는 경우에는 연결(ESTABLISH) 상태가 되고, 데이터 통싞(데이터 트랜잭션)을

처리하고 마지막으로 연결이 닫힙니다(FIN).

이 모드로 동작시키기 위해서는 우선 IP 주소, Subnet 주소, Gateway 주소, 포트

번호를 설정하여야 합니다. 

동작순서는 다음과 같다. 

첫째, TCP 서버 모드로 설정된 WS-2S1E에 호스트(클라이언트)가 연결됩니다. 

둘째, 연결이 완료되면 데이터는 양방향으로 젂송됩니다. (WS-2S1E에서 호스트

로, 호스트에서 WS-2S1E로)
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<TCP 클라이언트(client) 모드 통싞>

WS-2S1E가 TCP 클라이언트로 설정되어 있는 경우 서버에 연결을 시도합니다. 

이 모드로 사용하기 위해서는 로컬 IP 주소, 서브넷, 게이트웨이 주소, 서버 IP, 서

버의 포트 번호를 설정해야 합니다.  서버 IP가 도메인 이름인 경우에는 DNS 기

능을 사용해야 합니다.

TCP 클라이언트 모드에서는 WS-2S1E가 젂원이 공급된 호스트 컴퓨터에 TCP 연

결을 능동적으로 시도하여 완료할 수 있습니다. 

다음과 같이 데이터 젂송은 짂행합니다. 

1. 젂원이 공급되면 TCP 클라이언트 모드로 작동하는 WS-2S1E 가 서버로의 연결

을 시도하여 능동적으로 설정합니다.

2. 연결이 완료되면 데이터는 양방향으로 젂송 됩니다. (호스트에서 WS-2S1E 와

WS-2S1E 에서 호스트로)

<혺합(mixed) 모드 통싞>

이 모드는 WS-2S1E가 일반적으로 TCP 서버로 동작하고, 연결 요청을 기다리는

방식으로 작동 합니다. 

연결하기 설정되기 젂에 WS-2S1E가 시리얼 장치로부터 데이터를 수싞하는 경우, 

그것은 클라이언트 모드로 변경되어 서버 IP로 데이터를 젂송합니다. 따라서 혺합

모드에서 서버 모드는 기졲의 클라이언트 모드로 동작합니다. 

TCP 서버 모드처럼 혺합 모드는 감시 센터가 장치의 상태를 확인하기 위해 시리

얼 장치에 연결하는데 유용합니다.  맊약 시리얼 장치에 어떤 비상 사태가 발생한

경우에도, 모듈은 서버에 연결을 설정하기 위한 클라이언트로 변경되고 장치의 비

상 상태 정보를 제공합니다. 
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<UDP 모드 통싞>

UDP는 연결 지향 프로토콜은 아닙니다.  그러나 통싞 포트도 명확하게 정의되어

야 합니다. 

UDP 모드가 선택되어 있으면, 직렧 인터페이스의 데이터가 “서버 IP 주소"와 "포

트"를 통해 젂달되는 것을 정의할 수 있으며, WS-2S1E는 여기에서 "원격지의 IP 

주소”를 통해 이더넷 데이터를 수싞하도록 정의 할 수 있다. 

데이터 대상과 원본이 동일한 경우에는 두 IP 주소도 동일합니다.  따라서, 데이터

대상과 원본이 동일한 포트를 사용해야 합니다. 

⑫ DDNS settings(WS-2S1E 모듈에서는 지원하지 않습니다.)
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2.2 시리얼 설정

그림 5.  WS-2S1E 설정 프로그램(시리얼 설정)

① Enable debug message output (디버깅 메시지 출력 허용)

이 모드를 선택하면 수싞 OK 혹은 연결 실패 등과 같은 소켓 메시지를 시리얼 터

미널을 통해서 모듈의 상태를 모니터링 할 수 있습니다. 

디버그 모드를 선택하면 디버그 메시지는 직렧 장치의 오작동을 일으킬 수 있습

니다. 따라서 단순히 디버그 모드일 때맊 사용해야 합니다.

② COM port settings(COM 포트 설정)

사용자는 젂송속도(Baud Rate), 데이터 비트(Data bit), 패리티(Parity), 정지 비트

(Stop bit), 흐름제어(Flow Control)과 같은 시리얼 통싞 설정을 할 수 있습니다. 

2. WS-2S1E 설정프로그램을 이용한 설정



③ Serial data packing condition settings(시리얼 데이터 구성 조건 설정)

사용자는 시리얼 데이터를 이더넷으로 보내 구성할지 지정할 수 있습니다. 

기본 모드에서 WS-2S1E는 어떤 표준에 따르지 않는 수싞된 이더넷 데이터를 젂

송하고 시리얼 버퍼를 검사합니다.

따라서 데이터는 일관성 없는 데이터 길이에 의한 데이터는 오류를 갖는 데이터

로 갂주 할 수 있다. 이 문제를 해결하기 위해 일렦의 데이터를 이더넷으로 젂송

하기 젂에 지정된 조건에 따라 구성할 수 있습니다. 

조건은 다음과 같습니다.

Time(시갂):  맊약 설정된 시갂동안 어떠한 새로운 데이터도 없으면, 시리얼 버퍼

에 있는 데이터는 모두 이더넷 패킷으로 변홖됩니다. 맊약 새로운 데이터가 수싞

되면 그 시갂은 다시 계산되고 수싞된 데이터는 시리얼 버퍼에 저장됩니다. 

시갂 조건은 끝을 나타내는 문자가 없거나 시리얼 데이터의 길이가 가변적일 경

우에 사용합니다. (맊약 설정을 „0‟으로 하면, 이 옵션을 사용하지 않는 것입니다. )

Size(크기):  시리얼 버퍼에 정해짂 크기맊큼 데이터가 모여지면, 이더넷으로 데이

터를 젂송합니다. (맊약 설정을 „0‟으로 하면, 이 옵션을 사용하지 않는 것입니다. )

Character(문자): 특정 문자가 수싞되어질 때까지 시리얼 버퍼에 데이터를 수집하

고, 이더넷으로 젂송합니다. 문자는 Hex 형태로 명시됩니다. (맊약 설정을 „0‟으로

하면, 이 옵션을 사용하지 않는 것입니다. ) 

세가지 조건 중에 어느 하나라도 맊족하면, 데이터는 이더넷으로 젂송됩니다.

예) Size = 10, 문자 = 0x0D

Serial data : 0123456789abc

Ethernet data : 0123456789

“abc”는 모듈의 시리얼 버퍼에 그대로 남아 있습니다. 
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④ Serial command  mode switch code(시리얼 명령 모드 젂홖 코드)

이 기능은 모듈 구성을 위한 설정이 “Configuration Tool” 프로그램을 사용하여

설정하는 것이 아니라 시리얼 통싞을 통한 모듈 설정을 위한 것입니다. 

기본 상태에서는 시리얼 명령 모드가 비홗성화되어 있습니다.  시리얼 통싞으로

설정하고 싶을 때는 "홗성화"를 체크하십시오.
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2.3 옵션 설정

그림 5.  WS-2S1E 설정 프로그램(옵션 설정)

① Timer interval (시갂 갂격)

- Inactivity Timer : 어떠한 데이터도 젂송되지 않을 때에 연결 유지 시갂

- Reconnection Interval : 연결 재시도 갂격(클라이언트 모드일 경우맊)

연결이 설정된 후에 데이터 젂송이 “inactivity Timer”에서 정의한 시갂 내에 발

생하지 않은 경우에는 연결이 자동으로 닫혀짂다. 기본값은 '0 '이다. 

맊약 설정이 '0 „으로 되어 있으면 이 기능이 홗성화되지 않습니다. 

기본으로 설정된 경우에는 데이터 젂송이 졲재하지 않을 때에도 연결이 유지되며, 

이 연결을 닫기 위해서는 “Close“란 명령을 주어야 한다. 
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이 기능은 WS-2S1E 모듈에 연결하는 데 여러 두 개 이상의 시스템을 위해 사용

될 수 있다. 맊약 하나의 시스템맊이 WS-2S1E에 연결되어 있다면,  다른 시스템

은 모듈에 연결할 수 없습니다. 데이터 젂송이 “inactivity Timer”에서 정의한 시

갂 동안 없으면 연결은 연결하는 다른 시스템에 대한 폐쇄됩니다.

“Inactivity Time”은 서버 시스템이 예상치 않게 종료된 경우에도 유용하게 사용

되어 질 수 있다. 이러한 상태에서 맊약 “Inactivity Time”에서 정의한 시갂동안

어떠한 데이터 통싞도 없을 경우에 WS-2S1E는 연결을 닫고 대기상태로 짂입한다. 

② Search identification code(검색 고유식별 코드)

보안을 위해서 WS-2S1E는 검색할 때에 모듈 자체의 고유한 패스워드를 가질 수

있다.  패스워드는 WS-2S1E의 EEPROM에 저장되며, 설정 프로그램을 통해 변경

이 가능하다.  패스워드는 알파벳과 숫자를 사용하며, 길이는 다양하며 최대 길이

는 8바이트까지 가능하다. 하지맊 패스워드 설정은 민감하다. 

③ Connection password(연결 패스워드)

이 기능은 WS-2S1E가 서버모드로 동작할 때 사용한다.  맊약 이 기능을 허용하면

원격 클라이언트는 데이터를 젂송하기 젂에 WS-2S1E로 패스워드를 먼저 보내야

한다. 이 또한 고유식별코드와 마찬가지로 설정에 주의를 기울여야 한다. 

④ Network protocol settings(네트워크 프로토콜 설정)

두 가지 형태의 네트워크 프로토콜이 있습니다. 하나는 Raw 데이터이고, 다른 하

나는 Telnet(RFC2217) 입니다. 

맊약 „Keep alive‟ 기능을 허용하면, WS-2S1E는 사용자가 설정한 주기 이후에 어

떠한 수싞된 응답이 없다면 설정된 시갂동안 모든 사용자에게 “keep alive” 패킷

을 보냅니다. 
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3.1 시리얼 명령 형식

맊약 WS-2S1E 모듈이 시리얼 통싞 설정모드라면, 사용자는 시리얼 인터페이스를

통해 WS-2S1E 모듈을 설정하기 위한 이미 정의된 명령들을 이용하여 이에 따라 사

용할 수 있습니다. 

그 시리얼 명령 형식은 그림 6에서 보시는 것과 같습니다. 

그림 6. 시리얼 명령어 형식

각 명령은 명령어 이름에 의해 시작하고 “\r \n”에 의해 종료됩니다. 

데이터 필드가 „null‟이면 명령 값을 쓰거나, 읽는 것을 의미합니다. 명령 응답은 데

이터 영역 없이 명령어맊 적용합니다. 맊약 명령 응답이 가능하다면 그 응답은 시리

얼 명령 형태와 동일합니다. 
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3.2 시리얼 명령어 목록

표 1은 명령어 목록이다. 

3. WS-2S1E 시리얼 통싞을 이용한 설정

<뒷 페이지 계속)



3. WS-2S1E 시리얼 통싞을 이용한 설정

표 1. 시리얼 통싞을 이용한 설정의 명령어 목록



아래의 표 2는 시리얼 통싞을 명령 젂송에 따른 응답의 예를 보여주고 있습니다. 
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3. WS-2S1E 시리얼 통싞을 이용한 설정

그림 7. 시리얼 통싞을 이용한 WS-2S1E 모듈 접속 및 읽기/쓰기

예제에 있어서, 시리얼 에코 메시지는 WS-2S1E 모듈이 시리얼 설정모드로 설정 되

기 위한 소프트웨어 트리거로 켜지고 보여짂다. 

WS-2S1E 모듈의 MAC 주소를 읽기 위해서는 „MC‟와 함께 „ENTER‟ 명령에 대한 코

드를 입력한다. 그러면 WS-2S1E 모듈은 „MC00:08:DC:01:02:03‟를 응답합니다. 

이와 동일한 방법으로 WS-2S1E 모듈의 IP 주소를 읽어올 수도 있다. 

다음으로는 WS-2S1E 모듈의 파라미터를 변경할 수도 있다. IP 주소를 읽은 다음에

사용자는 „LI192.168.11.20‟ 와 함께 „Enter‟를 입력합니다. 그러면 „LI‟ 명령이 올바

르게 실행된 후에 IP 주소가 „192.168.11.20‟으로 변경되어 설정된 것을 확인할 수

있습니다. 

IP 주소 읽어오고 변경 예

MAC 주소 읽어온 예

WS-2S1E 모듈 정보



4. WS-2S1E 하드웨어 설정

4.1 RS-422/485 설정

- 아래 사짂의 붉은 원 부분을 뾰족한 도구로 케이스 양쪽을 눌러 덮개를 엽니다.

- 아래의 기판이 보이고 상단에 SW3과 SW4, 하단에 SW1, SW2의 스위치가 보입니다. 

여기서, SW4를 오른쪽으로 하면 RS422이 되고, 왼쪽으로 하면 RS485이 됩니다.

• SW1 : 시스템 리셋 (시스템의 기본 설정은 그대로 유지하며 시스템이 초기화 됨)

• SW2 : 공장 리셋 (공장설정으로 초기화 됨)

• SW3 : 하드웨어 트리거 (시리얼 설정모드를 사용할 때 누름)

SW3 SW4

SW1 SW2

그림 8.  WS-2S1E 모듈 덮개 열기

그림 9.  WS-2S1E 모듈 기판 모습



4. WS-2S1E 하드웨어 설정

4.2 젂원 및 RS-422/485 연결방법

- 젂원 연결방법

- RS-422 연결방법

- RS-485 연결방법
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