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-----------------------------------------------------------------------------------------

 1. 화학제품과 제조회사 정보

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  물 질 명 : 니켈 (NICKEL)

  ■  동 의 어 : 니켈 금속

  □  제조회사 : 코리아니켈주식회사 

  □  담 당 자 : 생산팀장

  □  연 락 처 : 052)-231-6403 

  □  화학물질 군 : 금속

  □  작성일자 : 1997. 7. 1 

  □  개정일자 : 1998. 2. 1 

-----------------------------------------------------------------------------------------

 2. 성분, 함유량 및 관련정보

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  성    분     : 니켈

  ■  CAS 번호    : 7440-02-0

  ■  RTECS 번호 : QR5950000 

  ■  퍼센트 (%)   : 99.99%

  ■  기타 불순물   : 없 음

-----------------------------------------------------------------------------------------

3. 유해 위험성

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  CERCLA 지수(0~3) : 보건=3, 화재=0, 반응성=0, 지속성=3

  ■  NFPA 지수 (0~4)   : 보건=2, 화재=0, 반응성=0

 3.1 응급 상황을 위한 개요

  □  백색에서 은-회색, 단련할 수 있고 연성이 있으며 광택이 있는 금속, 분말, 큐빅결정 암 위험이 추정됨

     (동물에서 암을 유발할 수 있는 물질을 포함함)

  □  접촉의 지속 여부와 접촉 수준에 따라 암 위험성이 있음

  □  호흡계와 피부에 염증을 유발할 수 있음
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  □  알레르기를 유발할 수 있음

  □  분진을 흡입하지 말 것

  □  눈, 피부, 의복에 접촉을 피할 것

  □  지속적 내지는 반복적 접촉을 피할 것

  □  용기는 완전히 밀페시킬 것

  □  분진을 발생시키지 말 것

  □  조작 후 철저히 씻을 것

  □  적절한 환기하에서만 조작할 것

 3.2 잠재적 건강영향

  □  흡입

     단기폭로 : 염증을 유발할 수 있음, 알레르기반응을 일으킬 수 있음 , 추가 영향으로 열병, 천식, 두통, 

     현기증 폐의 충혈이 있음

     장기폭로 : 코가 뚫리고 후각이 둔해짐, 암을 유발할 수 있음

  □  피부접촉

     단기폭로 : 염증, 알레르기를 유발하고 추가 영향으로 눈부적, 부어오름, 입의 부적과 부어오름 검의 

     부적과 부어 오름, 발진, 가려움, 발열, 천식을 포함 할 수 있음

     장기적폭로 : 단기 폭로와 동일

  □  눈 접촉

     단기폭로 : 염증을 유발할 수 있음

     장기폭로 : 자료없음

  □  섭취

     단기폭로 : 구토, 위장장애, 두통과 현기증을 유발할 수 있음

     장기폭로 : 자료없음

 3.3 발암성

  □  산업안전보건법 : 없음

  □  OSHA : 없음

  □  NTP :  있음

  □  IARC :  있음

-----------------------------------------------------------------------------------------

 4. 응급조치 요령

-----------------------------------------------------------------------------------------

 4.1 흡입시 응급조치

  □  즉시 폭로지역에서 벗어나 신선한 공기가 있는 곳으로 옮길 것

  □  필요하다면 인공호흡을 시킬 것

  □  환자를 따뜻하고 편안하게 할 것

  □  증상에 따라 지지요법을 사용할 것



  □  즉시 의학적 조치를 취할 것

 4.2 피부접촉시 응급조치

  □  오염된 의복과 신을 벗길 것

  □  영향을 받은 부위를 비누 또는 순한 세제와 다량의 물로 화학적물질이 완전히 남지 않을 때까지        

     씻어 낼 것(최소15~20분)

  □  즉시 의학적 조치를 취할 것

 4.3 눈 접촉시 응급조치

  □  아래 위 눈꺼풀을 들어올린 채 화학물질이 완전히 남아있지않을 때까지 즉시 다량의 생리 식염수       

     로 눈을 씻어낸다(최소한 15~20분간 실행한다)

  □  즉시 의학적 조치를 취할 것

 4.4 섭취시 응급조치

  □  구토를 하면 흡입을 방지하기 위해 머리를 엉덩이 보다 낮은 곳에 둘 것

  □  증상에 따라 지지요법을 사용할 것

  □  필요하다면 의학적 조치를 취할 것

 4.5 의사에 대한 정보

  ■  해독제

  □  특별한 해독제 없음

  □  증상에 따라 지지요법을 사용할 것

-----------------------------------------------------------------------------------------

 5. 폭발, 화재시 대처 방법

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  화재 및 폭발위험

     덩어리 형태에서는 화재 위험을 무시할 수 있음 그러나 열 또는 불꽃에 폭로되었을 때 화재와 폭발 가능

     성이 있음

  ■  소화재

  □  분말소화재, 이산화탄소, 백운석, 흑연, 염화나트륨, 소다회, 또는 적당한 금속용 소화분말을 사용할 것

  □  타고있는 물질에 물을 사용하지 말 것

  ■  진화

  □  위험하지 않다면 화재지역에서 용기를 이동시킬 것

  □  화재가 진압된 경우 열에 폭로된 용기의 측면에 냉각수를 뿌릴 것

  □  탱크로부터 멀리 덜어져 있을 것

  □  저장지역에 대형화재가 발생하였을 때는 무인 호수 지지대나 모니터 노즐을 사용하고 만약에 이것이 

     불가능한

  □  경우에는 화재지역에서 벗어나 타도록 내버려둘 것

  ■  인화점 : 자료없음

  ■  발화한계하한치 : 자료없음



  ■  발화한계상한치 : 자료없음

  ■  자연발화점 : 자료없음

  ■  유해 연소 생성물

     열분해 생성이 독성과 매우 인화성이 강한 니켈 카보닐을 형성할 수 있음

-----------------------------------------------------------------------------------------

 6. 누출 사고시 대처방법

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  직업적 유출

     다량 유출시 추후 교정 또는 폐기를 위해 물질을 적당한 깨끗하고 건조한 용기에 넣어서 화재 지역으로

     부터 이동시킬 것

  ■  보고 기준량(RQ) : 100 파운드(약 45 kg)

  ■  토양 유출

  □  가두어 두기 위해 라군, 연못, 피트와 같은 저장지역을 팔 것

  □  화재 소화용 물이나 비에 의해 물질이 용해되는 것을 방지하기 위해 플래스틱 판 같은 것으로 덮어

     놓을 것

  ■  수중 유출

  □  깊은 물구덩이나 저장하기 위해 파놓은 지역 또는 자루로 경계를 둠으로써 바닥까지 유출된 물질을

     가둘 것

  □  갖혀있는 유출물은 흡입호수를 사용할 것

  □  부동화된 오염물과 침전물을 들어내기 위해서는 준설기나 리프트를 사용할 것

-----------------------------------------------------------------------------------------

 7. 취급 및 저장 방법

-----------------------------------------------------------------------------------------

  □  이 물질을 저장시는  중앙정부 및 지방자치단체 규정을 준수할 것

  □  완전 밀폐된 용기에 저장할 것

  □  피해야할 물질과 떨어뜨려 저장할 것

-----------------------------------------------------------------------------------------

 8. 노출방지 및 보호구 관련 정보

-----------------------------------------------------------------------------------------

 8.1 허용기준

  ■  산업안전보건법

  □  TWA :  1 mg/m3

  ■  OSHA

  □  TWA :  1 mg/m3

  ■  ACGIH

  □  TWA :  1 mg/m3



  ■   NIOSH

  □  TWA :  0.015 mg/m3

  ■  측정 기구 

     특수여과기, 산, 유도커플 플라즈마 OHSA에서 1989년 1월 19일 최종 규정 제11차 순회법 정의 항소심에

     따라 기각되었고 (AFL CLOV. OHSA) 1993년 6월30일 부터 효력을 발생함

     CFR 1910.1000 (58 FR 35338)을 참조할 것

 8.2 보호구

  ■  호흡용보호구  

     방진마스크, 송기마스크, 필요시 대피용 마스크.

  ■  환기 : 허용 기준을 준수하도록 국소배기 또는 공정밀폐 배기시설을 할 것

  ■  눈보호: 근로자는 이물질에 의한 접촉 방지를 위하여 비말보호 또는 분진보호형 고글형 보안경을 써야함

  ■  긴급 눈 세척 : 사업주는 근로자의 눈이 폭로될 가능성이 있는 경우 사업주는 비상시를 위하여  업장 

     가까운 곳에 세안설비를 설치해야 함

  ■  보호의 : 근로자는 이물질에 반복 또는 장기적인 피부접촉을 방지하기 위하여 적절한 보호의와 장비를

     작용하여야 함

  ■  보호장갑 : 근로자는 이물질의 접촉을 방지하기 위하여 적절한 보안장갑을 착용하여야함

----------------------------------------------------------------------------------------

 9. 물리, 화학적 성질

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  외  관 : 백색에서 은회색을 띠며 단련할 수 있고 연성이 있으며 광택이 있는 금속, 분말, 또는 큐빅 

             결정

  ■  분자량 : 58.69

  ■  분자식 : NI

  ■  끓는점 : 4946 F (2730 C)

  ■  녹는점 : 2651 F (1455 C)

  ■  증기압 : 1 mmHg (1810 C에서)

  ■  증기밀도 : 해당없음

  ■  비  중 : 8.90

  ■  용해도(물) : 비용해성

  ■  휘발성 : 0 %

  ■  PH : 해당없음

  ■  취기한계 : 자료없음

  ■  증발융 : 해당없음

  ■  용해도(용제) : 묽은 질산에 용해 됨,   염산과 황산에 약간 용해됨,  암모니아에 용해되지 않음



-----------------------------------------------------------------------------------------

10. 안정성 및 반응성

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  반응성 : 상온· 상압에서 안정

  ■  피해야할 조건 : 보고된 적 없음

 10.1 피해야할 물질

  □  (강) 산 : 격렬한 반응 가능성

  □  알루미늄 : 가열되면 폭발적 반응

  □  암모니아 : 격렬한 반응 가능성

  □  질산암모늄 : 격렬한 내지는 폭발적 반응

  □  오블화 브롬 : 점화 가능성이 있으며 격렬한 반응

  □  에틸렌 + 염화 알미늄 : 격렬, 발열 반응

  □  디옥산 : 210 C이상에서 폭발적 반응

  □  불소 : 격렬한 반응

  □  하이드라진 : 왕성한 분해

  □  하이드라조익산 : 왕성한 분해

  □  수소 : 150 C이상에서 발열 반응

  □  메타놀 : 점화가능성

  □  질산 : 변형될 수 있음

  □  불화 니트릴 : 따뜻할 때 백열

  □  유기 용제 : 가열시 폭발 가능성이 있음

  □  옥시던트 : 격렬한 반응

  □  과포름산 : 격렬한 반응

  □  인 :  가열시 백열

  □  염화인,티타늄과 용해성 없는 흙 : 충격에 민감한 혼합물

  □  세레니움 : 가열시 백열

  □  황과 그 화합물 : 가열시 백열

  ■  위험한 분해산물 : 열분해 생성은 독성과 강한 가연성 니켈카보닐을 형성할 수 있음

  ■  중합반응: 상온 상압에서 위험한 중합반응의 발생은 보고되지 않았음

-----------------------------------------------------------------------------------------

11. 독성에 관한 정보

-----------------------------------------------------------------------------------------

 11.1 독성자료

  □  TCLo ; 100 ug/m3/24hour/17week 지속적 흡입-라트

  □  LDLo ; 5 mg/kg 구강-라트

  □  LDLo ; 5 mg/kg 구강-기니 돼지



  □  LDLo ; 12 mg/kg 간헐적-라트

  □  LDLo ; 7500 ug/kg 피하-토끼

  □  LDLo ; 12500 ug/kg 피하-고양이

  □  LDLo ; 50 mg/kg 정맥-쥐

  □  LDLo ; 7 mg/kg 복막내-토끼

  □  유전자료 (RTECS)

  □  재발효과자료 (RTECS)

  □  종양자료 (RTECS)

11.2 발암성

  □  예상 인간 발암성(NTP)음

  □  인간 자료 부적당

  □  동물자료 불충분(IARC GROUP -2B FOR NICKEL)

  □  금속 니켈은 아래와 같은 실험을 거쳤음

  □  쥐, 라트, 기니 돼지의 흡입 폭로, 라트의 기관내 점적, 라트와 햄스터의 근육내 주입, 라트의 복막과 

     직장내의 주입

  □  흡입폭로에 의한 보고는 발암성 평가는 부적절함

  □  신장내 점적 후 폐의 편상세포 암종과 아테노마 암종의 수가 크게 불었음

  □  흉막내의 주입은 라트에게서 육종을 증가 시켰음

  □  금속 니켈 PELLET 의 피하 주입은 라트에게 육종을 감소 시켰음

  □  분말 니켈의 근육내 주입은 라트와 햄스터에서 육종을 감소 시켰음

  □  복막내 주입은 라트에서 암종을 증가 시켰음

  □  니켈 합금으 발암성에 관해서는 인간의 자료는 부적당하고 실험동물의 자료도 한정되어 있음

  □  산화철 합금은 라트의 근육내의 또는 직장내 주입 후 국소적 조양을 증가시켰음

  □  두 개의 분말 니켈 합금은 라트에서 복막내 주입시 악성 종양의 증가시킴

  □  하나의 니켈 합금은 라트에 피하 PELLET 주입후 육종이 증가되었음

  ■  국소영향 : 자극-흡입, 피부

  ■  급성독성수준 : 자료불충부

 11.3 표적기관 영향

  □  증감제-호흡기, 피부

  □  독성은 심장, 간장, 신장, 뇌에 영향을 끼칠 수 있음

 11.4 건강영향

  ■  흡입

  □  급성폭로

     호흡계 염증, 기침, 폐렴과 발열 유발 과다폭로는 두통, 현기증, 호흡곤란을 유발할 수 있음

     폐의 부종은 증상이 늦게 나타날 수 있음

     폐의 감작은 호산구 폐렴, 천식 등을 유발시키며 프로테제를 포함한 니켈은 토하게 함



     6주 동안 0.26 mg/m3 폭로된 2명의 인부가 경과적인 폐렴을 심하게 겪음

  □  만성폭로

     반복적 또는 지속적 흡입은 점막 염증과 폐의 감작을 유발 니켈 분진에 폭로되었던 인부들은 종        

     종 만성 비대 비염과 후각 정맥두염을 경험했음

     후각 상실증, 후각 폴립증과 후각 격막의 천공이 발생

     1 mg/m3 의 분진을 일주일에 5일 동안 6시간 동안 토끼에 폭로시 치조 2형 세포의 용적 밀도가       

     2-3배 증가를 보임

     20주 동안 0.3 mg 또는 10주 동안 0.9 mg을 1주일간 기관내 주입된 라트들은 선암, 편성상피 암

     종, 한 마리는 아데노마(선종) 한 마리는 종양을 보였음

  ■  피부접촉

  □  급성폭로

     자극유발 이전에 폭로되었던 사람들에게 피부 감작이 발생할 수 있음

     니켈의 감작에서 나타난 피부염  NICKEL ITCH" 형은 접촉부위의 화상과 끓음과 함께 시작되고 일반적

     으로 특징적인 피부발생이 나타나기까지 7일 걸림 주된 피부 분화는 홍진과 여포성이 있음

     그 다음 증상으로 배출하는 표면적 불연속적인 위궤양이 발생하고 경화됨 발생한 것은 주요 부분과 관련

     있는 장소로 확산될 것임

     색소 플라크 또는 비색소 플라크가 생성될 것임

     이 감작 반응은 발열, 구내염, 치은염, 결막염, 발작적 천식과 호산구의 폐렴으로 나타남

     회복은 일반적으로 폭로후 7일후에 발생 중독을 유발할 만한 양은 손상되지 않은 피부를 통해서 흡수되

     지 않음

  □  만성폭로 : 반복적 장기적인 피부접촉은 감작 피부염을 유발할 수 있음

  ■  눈접촉

  □  급성폭로 : 분진은 눈에 염증을 유발할 수 있음

  □  만성폭로 : 자료없음

  ■  섭취

  □  급성폭로 : 비용해성 니켈 화합물은 소화계에서 흡수가 적기 때문에 독성수준이 낮음과다폭로는        

    두통, 메스꺼움, 구토, 현기증 그리고 소화기 염증을 유발할 수 있음

  □  만성폭로 :  재발 영향이 동물에서 보고되었음

-----------------------------------------------------------------------------------------

 12. 환경영향 정보

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  환경영향 지수(0~4) : 자료없음

  ■  급성수계독성 : 자료없음

  ■  분 해 성 : 자료없음

  ■  로그생체축적지수(BCF) : 자료없음

  ■  로그 옥탄올/물 분배계수 : 자료없음



-----------------------------------------------------------------------------------------

 13. 폐기시 주의 사항

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  폐기물 처리 절차를 준수할 것

  ■  환경관련부서와 협의 할 것..

-----------------------------------------------------------------------------------------

 14. 운송에 필요한 정보

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  등급으로 규정되지 않았음

-----------------------------------------------------------------------------------------

15. 법규에 관한 사항

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  한국

  □  산업안전보건법 : 허용농도

  □  유해화학물질관리법 : 미규정

  □  소방법 :미규정

  ■  미국

  □  TSCA : 규정

  □  CERCLA 제  103조(40 CFR 302.4) : 규정

  □  SARA 제  302조(40 CFR 355.30) :  미규정

  □  SARA 제  304조(40 CFR 355.40) :  미규정

  □  SARA 제  313조(40 CFR 372.65) :  규정

  □  OSHA 공정안전관리 (29 CFR 1910.119) : 미규정

  □  CALLFORNIA 제안  65 : 규정

  □  SARA 유해성범주 : SERA 제 311/312 조(40 CFR 370.21)

  ■  급성유해성 : 있음

  ■  만성유해성 : 있음

  ■  화재유해성 : 없음

  ■  반응유해성 : 없음

  ■  급격한 분출위험성 : 없음

-----------------------------------------------------------------------------------------

 16. 기타 참고사항

-----------------------------------------------------------------------------------------

  ■  작성자 정보 

   ▶ 소  속 : 고려아연(주) 온산제련소.

   ▶ 연락처 : 052) 231 - 6070 

   ▶ 담당자 : 안전보건팀 전성수 



  ■  참고자료  

   ▶ 한국산업안전공단 MSDS 자료 인용.

  ■  참고문헌

   ▶ 산업중독편람,

   ▶ 화학약품사전

   ▶ 이화학대사전.

※ ▶ 이 MSDS자료는 고려아연(주) 안전보건팀에서 고려아연 및 자회사, 도급회사등... 협력회사 MSDS 

      자료로 활용하기 위해 작성 하였음.

   ▶ 이 MSDS는 고려아연, 자매회사, 도급회사 보건관리외 목적의 사용을 금지하며, 외부에 정보자료로

      제공시에는 반드시 안전보건팀과 사전 협의할 것.     


